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Thermoplastische liischungen 

Die vorliegende Erfindung betrifft thermoplastisohe 
Mischungen, auch Blends genannt, von Polycarbonaten mit 
ABS-Pfropfpolymerisaten und Copolymer isat en. 

Es iat bereits eine ganze Reihe von ABS-Pfropfpoly- 
merisaten hergestellt worden, wie z. B. in der USA-Patent- 
schrift 5 258 275 besehrieben. Es sind auch schon 
Pfropfpolymerisatmischungen Oder Blends hergestellt worden, 
z. B. eine Mischung von Acrylnitril-Butadien-Styrol- 
Pfropfpolymerisat mit o0 -Methylstyrol-Acrylnitril-Co- 
polymerisat, wie die USA-Patent schr if t 3 010 956 offen- 
bart* Diese Mischungen haben sich fiir. die verschiedensten 
Einsatzzwecke als geeignet erwiesen. Sie sind jedoch etwas 
flexibel und haben nicht gentigende Kerbschlagzahigkeit, 
um Metallteile zu ersetzen, wie es erforderlich ist, 
wenn ein thermoplastisohe s Material anst lie ein r 
metallischen Komponente eing setzt wird, wie z. Bo in 
Autoteilen. Man hat auch schon Pfropfpolymerisat-Blends, 
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z. Bo bestehend aua ABS-Pfropfpolymerisat und Polycarbonat 
hergestellt, um zu einer thermoplastischen ivlischung mit 
guten chemischen und physikalischen Eigenschaften zu 
kommen. Diese Blends sindin der USA-Patentschrift 
3 130 177 beschrieben; das ABS-Pf ropf polymer isat ist 
hierbei im wesentlichen durch Polymerisation von Acryl- 
nitril und Styrol in Gegenwart eines vorpolymerisierten 
Polybutadienlatex erhalten. Die physikaliachen Eigen- 
schaften der Mischungen dieses ABS-Pfropfpolymerisates 
mit Polycarbonat sind fUr eine Vielzahl von Einsatzzwecken 
auBerordentlich giinstig. Einen Nachteil haben sie jedoch 
mindestens aufzuweisen. Er besteht darin, daB Hitzever- 
formungstemperatur, Schlagzahigkeit und Harte nicht hoch 
genug sind, um sie in vielen Einsatzzwecken als Hetaller- 
satz zu verwenden.- 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
thermoplastische Mischung zu" schaffen, welche die 
Eigenschaften besitzt, die erf order lich sind, um das 
Material anstelle von Metall einzusetzen. 

Die Aufgabe wird gelbst durch eine thermoplastische 
Mischung, besteht aus (A) etwa 10 bis etwa 5.0 Gew.-$ 
eines Efropfpolymeri sates, erhalten durch Polymerisation 
von 40 bis 90 (iew.-# einer Mischung, bestehend aus 
(1 ) mindestens einem monovinylaromatischen Kohlenwasser- 
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atoff, auagewahlt aua der Gruppe, beatehend aua Styrol, 
& -Methylatyrol, Vinyltoluolen und 06 -Methylvinyl- 
toluolen und Hiachungen davqn und (2) mindeatena einem 
Monomeren, auagewahlt aua der Gruppe beatehend aua 
Acrylnitril, aubBtituiertem Acrylnitril und Acrylaaure- 
eatern in Gegenwart von etwa 10 bia etwa 60 Gew.-# eines 
Homopolymeriaatea einea Diena mit konjugierter Doppel- 

bindung oder einea Copolymeriaate8 eine8 Diena mit 
konjugierter Doppelbindung und einem Monomeren, auage- 
wUhlt aua der Gruppe, beatehend aua monovinylaromatiachen 
Kohlenwaaaer atoff en, Aorylaaureeatern, Acrylnitril und 
aubatituierten Acrylaauren, (B) etwa 80 bia etwa 10 Gew.-# 
einea Copolymer iaate a, erhalten durch Copolymeriaation 
von (1) etwa 10 bia 40 Gew.-# einea Monomeren, auagewab.lt 
aua der Gruppe, beatehend aua Acrylnitril, aubatituiertem 
Acrylnitril und Aorylaaureeatern mit (2) etwa 90 bia 
60 aew.-£ monovinylaromatiachem Kohlenwaaaer atoff , aua- 
gewahlt aus der Gruppe, beatehend aua Styrol, eC-Methyl- 
atyrol, Vinyltoluolen, eC -Methylvinyltoluolen und 
ilischungen uavon und (C) etwa 10 bi3 etwa 80 Gew.->t> 
Polycarbonat. 

Die vorliegende Erf indung achafft alao ein Blend von 
einem Pf ropf polymer iaat, einem Copolymeriaat und einem 
Polycarbonat. Daa Pfropfpolymeriaat iat hergeatellt durch 
Polymeriaier n einea Diena mit konjugierter Doppelbindung, 
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wie Polybutadien oder einem Butadien-CopQjymerieat, wie. 
Butadien-Styrol-Polymerisat and anschlieflendem Polymer isieren 
von Acrylnitril, substituiertem Acrylaitril, Acrylskure- 
e stern oder substituiertem Acrylsaureester in Gegenwart 
des vor polymer is ier ten latex. Das Oopolymerisat ist 
vorzugsweise Acrylnitril, das mit einem monovinylaro- 
matischen Kohlenwasserstoff f wie 06 -Methylstyrol, das eine 
kleine Menge Styrol enthalt, <erhalten wurde. 

Das Polyoarbonat ist vorzugsweise aus Bisphenol-A f das 

mit Phosgen umgesetzt ist, hergestellts es ist ohemisch 

zu bezeichnen mit Polyoarbonat von 2,2-bis-(4~hydroxyphenyl)- 

Propan* 

Die Erfindung ist eine Mischung oder ein Blend, worin 
die Kombination von Pfropfpolymerisat, Oopolymerisat and 
Polyoarbonat eine Kombination von Eigenschaften schafft, 
die nicht zu erwarten und theoretisch aus den einzelnen 
Komponenten nicht voraussagbar war. 

Das Pf ropf polymer isat : In den letzten Jahren ist es 
allgemein iiblich geworden, polymere Produfcte durch die 
sog. Pfropfcopolymerisationstechnik herzustellen. Der 
Ausdruck "Pfropf-Copolymerisation" wird ang y ewandt p um 
ein Verfahren zu kennzeichnen, bei welchem ein poly- 
merisierbares Monomer s oder ein Mischung von p ly- 
merisierbaren Monomer en in Gegenwart eines Polymerisat s 

009825/1881. . 

- 5 - 



- 5 - 



1810993 



Oder Copolymerisat s unt r Polymerisationpbedingungen 
umgesetzt wird. "Bin Pfropf copolymerisat ist ein 
Polymerisat, dessen Molektile aus zwei Oder mehreren 
polymeren Teilen unterschiedlicher Zusammensetzung, 
cliemisoli miteinander verfcunden, toestelien* Bin Pfropf- 
copolymerisat kann z. B. duroh Polymerisation eines 
gegebenen Monomeren oder einer Gruppe von Monomeren 
mit nachfolgender Polymerisation eines anderen Monomeren 
auf das Produkt. der ersten Polymerisation hergestellt 
werden". (Bs wird auf Journal of Polymer Soience, Vol. 8, 
Seite 260, 1952 verwiesen). 

Die Pfropfpolymerisate, die zur Hsrstellung der Blends 
dieser Brfindung geeignet sind, konnen hergestellt werden 
indent man unter Polymerisationsbedingungen eine Mischung 
von einem Acrylnitril oder substituiertem Aorylnitril 
Oder Acrylsaureester oder substituiertem Acrylsaureester 
und einem monovinylaromatischen Kohlenwasserstoff , z» B. 
Aorylnitril und Styrol, mit einem Polybutadien-Iatex . 
oder Butadien-Copolymerisat-iatex, wie Butadien-Styrol-, 
Butadien-Aorylnitril-iatax, usw. einwirken laBt. 

In der Mischung maoht der aufaupfropfende Monomeranteil 
etwa 40 bis 90 Gew.-# Aorylnitril + Styrol und das 
Polybutadien od r Butadien-Oopolymerisat etwa 60 bis 10 
Gew.-# (beaogen auf ffeststoffgehalt) aus. Der Anteil der 
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Aorylnitrilkomponent am Pfropfpolymerisat betragt 3 bis 
30 Gew,-#. (bezogen auf die drei Komponenten Acrylnitril 
+ Styrol + Polybutadien oder Butadien-Copolymerisat), 
der des Styrols 25 bis 90 Grew. und' der des Polybutadiens 
bzw. Butadieneopolymerisats entsprechend 10 bis 60 (Jew.-?£. 

Zum besseren Verstandnis der Brfindung werden nach- 
stehend zwei Beispiele gebracht, in denen die Her- 
stellung von zwei Pfropfpolymerisat en beschrieben werden, 
welche fitr die Herstellung der neuen Mischungen gemafl 
dieser Brfindung geeignet aind. 
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Die Mischung X wurde in einen Glasreaktor gegossen, 
der dicht verschlossen und 6 Stunden in einem auf 
65 bis 85 °C gehaltenen Wasserbad geschuttelt wurde. 
Nach dieeer Zeit war die Umsetzung ira wesentlichen 
beendet. Das gebildete Copolymerisat wurde wie folgt 
isoliert* Das Reaktionsgemisch wurde mit verdiinnter 
Salzlcisung und Schwefels&ure koaguliert, auf 95 °G 
erhitzt, um eine teilweise Granulierung des koagulierten 
Produktes zu bewirken und dadurch das nachfolgende 
Filtrieren und Waschen zu erleichtern, filtriert, ge- 
waschen und zur Gewichtskonstanz bei 110 °0 getrocknet. 

Das Gemisch Y wurde in einen druckdichten Reaktor 
gebracht. Der Reaktor wurde in ein Wasserbad gestellt, 
, auf 60 °C erwarmt und diese Temperatur unter autogenem 
Druok 85 Minuten lang gehalten* Nach dieser Zeit war 
die Umsetzung im wesentlichen beendet. 

Das Pfropf copolymerisat Y wurde wie folgt isolierti 
Der fertige Latex wurde duroh verdunnte Salzlbsung 
und Schwefelaaure koaguliert, auf 95 °C erMtzt, um eine 
teilweise Granulierung des koagulierten Produktes zu 
bewirken, filtriert, gewaschen und bei 110 °0 auf Ge- 
wichtskonstanz getrocknet. 
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Bestimmte physikalisch Eigenschaften d'er so herge- 
stellten Pfropfcopolymerisate bringt die nachstehende 
Tabelle* 
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Copolymeriaat-Komponente : 

Die Copolymeriaate, die zur Heratellung der Mischungen 
dieaer Erfindung verwendet warden, werden durch Co- 
polymeriaation von Acrylnitril, aubatituierte© Acryl- 
nitril, Acryl8aureeatern Oder aubatituierten Acrylaaure-n 
mlt einem monovinylaromatiachen Kohlenwaaaeratoff her- 
gestellt. Voraugaweiae wird Acrylnitril mit d(/-Methyl- 
etyrol copolymeriaiert. Beaondera geeignete Copoly- 
meriaate fur die erf indungagemaBen Blendavrerden er- 
halten, wenn das c6-Methylatyrol eine kleine Menge Styrol 
enthalt. 

Der Anteil an Acrylnitril, subatituiertem Acrylnitril, 

Acrylaaureeater oder aubatituierter Acrylaaure betragt 

vorzugsweise etwa 10 bis 40 uew.-?i der Jesamtmischun£. 

Der o^-Methylstyrolanteil betragt dementsprechend etwa 

90 bis 60 Gew.-# der Reaktionsmischung und kann, wie 

vorstehend erwahnt, aus oL -Methyls tyrol allein Oder 

vorzugsweise aus einer Mischung von 50 bis 100 o6-2dethyl- 

■ , be- 

styrol und 50 bis 0 % Styrol /stehen. 

Zum beseeren Veratandnis wird nachfolgend die Herstellung 
eines Copolymerisates, das zur Verwendung in den neuen 
Blends dieser Erfindung geeignet ist, beschrieben: 
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BEISPIEL * 
Copolymerisate von o£ -Methyls tyrol unci Acrylnitril 
und Terpolymeriaate von o6-Methylatyrol, Styrol und 
Acrylnitril konnen nach der nachstehend aufgeftthrten 
Rezeptur und nach der beschriebenen Arbeitsweise her- 
geatellt werden. 

Wahrend die Verhaltnisse von dL -Methylstyrol, Styrol 

und Acrylnitril in den verschiedenen Rezepten unter- 

schiedlich sind, sind die ubrigen Komponenten 

in beiden Repturen, sowohl nach Art als auch nach Menge 

gleich. 
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Bemerkung As Bin preflgeformter Stab einer Breite von rr£: : 

2,54 cm, einer iange von 10,1 cm und einer Dicke von 
- 1,14 

1,04/mm wurde zur Bestimmung der Hitzeverformungs-. : 
temperatur als Pr of ling verwendet. Der Priifetab wurde, 
genau zentriert auf zwei StUtzen aufgelegt, zwisohen 
denen er eine Briicke bildete. Messerkanten, die diese 
Stiitzen bildeten, waren 3*175 mm voneinander entfernt* 
Ein 30 g-Gewicht wurde auf die Mitte des so gehaltenen 
Stabes aufgesetzt. Das Ganze wurde in einen Luftofen 
gebracht und dieser elektrisoh so bekeizt, daB die 
Temperatur der Luft in del* Minute urn 1 °C stieg* Die 
Temperatur, bei der der Stab von den Stiitzen fiel, wurde 
als Hitzeverformungstemperatur des Polymerisatgemisches 
angesehen* 

Bemerkung B: Dresinate 731 ist das Natriumsalz von 
hydriertem disproportioniertem Ooloplionium. 

Das praparative Verfahren, naoh dam das Coptflymerisat B 
(ein Terpolymerisat) hergestelit word en ist, und das 
nachstehend beechrieben wird, dient als Beispiel fiir die 
Herstellung aller Copolymer! sat- und lerpolymerisat- 
Komponenten fiir die Herstellung der Blends gemafi der 
Urfindung. . 

Die monomeren Eeaktanten ( 06 -Me thy Is tyro 1, Styrol und 
0 09 8 25 / 1 880 - 15 - ' 
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Acrylnitril) wurd n in Wasaer, das eine kl in M ng 
lfatriumhydroxyd und Dresinate 731 (Natriumsalz von 

enthielt, 

hydriertera, disproportioniertem Colophonium als Emulgator) / 
emulgiert. Kaliumpersulf at wurde dann ala Katalysator 
zugesetzt, daa Reaktionagefafl dicht verachlossen und in 
Bin 80 bis 85 °C warmea Waaaerbad geatellt. Daa Reaktiona- 
gefafl wurde in dem Waaaerbad bei der angegebenen 
Temperatur geachuttelt, bis die Reaktion zu etwa 90 j> 
abgelaufen war. Dann wurde daa GeffiB aus dem Waaaerbad 
herauagenommen, gebffnet und weitere 0,125 Gewichtateile 
Kaliumperaulfat zugegeben. Das Reaktionagefafl wurde. wieder 
dicht verachloaaen und in daa auf die oben angegebene 
Temperatur beheizte Waaaerbad geatellt und darin ao 
lange geachuttelt, bis die Poljiaeriaationsreaktion im 
wBsentlichen vollatkndig abgeiuufen war. Bei der Her- 
etellung des Terpolymeri sates uieae3 Beispielea betrug 
die Geaamtreaktionszeit 5 Stunden. Bei der Heratellung 
dea Polymerisatea B betrug die Ausbeute an Terpolymeriaat 
98,8 # der Theorie. In vielen Fallen wurde der Polymeriaat- 
latex, bo wie er bei dieaem Verfahren anfiel, in der 
naohfolgenden Miachstufe eingeaetzt. Wenn jedoch ge- 
wunacht, kann daa gebildete Polymerisat auch isoliert 
warden, indera der Polymerisatlatex durch Behandlung 
mit der Lb sung einea Elektrolyts, wie verdUnnter Salz- 
lSaung Oder verdUnnter Schwefelsaure, koaguliert werden. 
Die resultierende koagulierte Llischung wird vorzugs- 
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weise auf 95 °C erhitzt, so dafi sich daa Koagulat 
zusammenballt, was das nachfolgende Filtrier n und 
Waschen erleichtert. Das Koagulat wird abfiltriert, 
mit Wasser gewaschen und auf Gewichtskonstanz bei 110 °C 
getrocknet. 

Es ist darauf hinzuweisen, daB mit Ausnahme des 
Polymerisats A alle Polymerisate mit einem 
06 -Hethylstyrol hergestellt warden, das kleine 
Mengen Styrol enthielt. Im Gegensatz zuo6-Methyl- 
styrql verlauft die Emulsiorispolymerisation von Styrol 
sehr viel schneller. Die Anwesenheit einer kleinen 
Menge Styrol beschleunigt die Emulsionspolymeri- 
sation von oL -Methylstyrol aufierordentlich. Demgemafl 
ist es vorteilhaft, eine Styrol- cO -Me thylstyrol-Mischung 
einzusetzen, urn die Emulsionspolymerisation^u be- 
schleunigen. Yorzugsweise enthalt das binare Styrol- 
llethylstyrol-Gemisch etwa 5 bis 15 # Styrol. 

Das Polycarbonat: 

Die bevorzugten Polycarbonate der vorliegenden 
Erf indung werden durch Umsetzung von Di-(mono-hydroxy- 
phenyl )-substituierten aliphatischen Kohienwasserstoffen 
mit Phosgen in bekannter Weise hergestellt. Zum Beispiel 
sind in der britischen Patent schrift 772 627 geeignete 
Beispiele fiir Di-(mono-hydroxyphenyl)-substitui rte 
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aliphatiache Kohlenwaaaeratoffe. und Verfahren zur 
tfberflihrung dieser Verbindungen in Polycarbonate be- 
achrieben. Bin typiachea Polycarbonat zur Verwendung in 
der vorliegenden Erfindung ist daa Polycarbonat von 
2,2-bia-C4-nydroxyphenyl)-propan, daa folgende 
Eigenaohaften hati 
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^■Bestimmt nach eiuem abgewandelten Verfahren der 
A.S.T.M.-Methode D-1238-52T. Dieses Verfahren wurde 
ursprlinglich zur Bestimmung des Schmelzindices von 
Polyathylen entwickelt. Bei dieser. Methods wird das 
Gewicht in g von Polyathylen bestimmt, das wahrend 
einer Zeit von 3 Minuten duroh eine Standardbffnung, 
die sich im Boden des Polymerisat-Behalters befindet, 
hindurchlauft, wobei das Polymerisat auf eine bestimmte 
Temper atur und unter einem beatimmten Bruck gehalten 
wird. Diese Bestimmung ist so- angepaflt, dafi sie das 
Gewicht des Polymerisats in g angibt, welches innerhalb 
von 10 Minuten austritt; diese Zahl ist dann der 
Schmelzindex des Pol 4 vathylens. 

Ba die Thermoplastizitat der Gemische, mit denen diese 
Erfindung aich befaBt, von einer anderen Grofienoranung 
ist als die Thermoplaatizitat des Polyathylens, wurden 
betrachtliche Anderungen an den Standardbedingungen 
und Dimenaionen, wie sie in der ASTM-Methode D-1238 
wiedergegeben sind, vorgenommen, damit diese Liethode 
auch auf die Blends der vorliegenden Erfindung angewandt 
. werden konnte. Diese Modifikationen umfassen Anderung 
in der Grofle der Burchtrittaoffnung, des angewandten 
Druckes, der auf den Thermoplast im Behalter ausgeubt 
wird, der Temperatur d s im Behalter befindlichen 
Thermoplasts und dergleichen. 
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In dieser Beschreibung bedeuten die Schm lzindices 

» 

das Gewicht in g des Polymer isatgemisches, das in 
1 Minute durch eine Offnung eines Durchmessers von 
3,17 mm und einer lange von 8,00 mm aus einem Behfellter 
eines Durchmessers von 9,47 mm austritt, wobei das 
Polymerisat in dem Behalter auf einer Temperatur von 
210 °C und unter einem Druck, der von einem 5664 g-Ge- 
wicht erzeugt wird, gehalten wird, i3o bedeutet der 
Schmelzindex ^von ,3A1, dafl 0,3 g Polymerisat durch 
die Offnung in 1 Minute unter den angegebenen Bedingungen 
hindurchtritt. In gleicher Weise besagt ein Schmelz- 
index von 0,1 A3, dass 0,1 g Polymerisat durch die .* 
Offnung innerhalb von 3 Minuten unter den angegebenen 
Bedingungen hindurchtritt. 

Das oben mit Y bezeichnete Pfropf polymerisat wurde mit 
dem Copolymerisat B und einem Polycarbonat, das unter 
dem Warenzeichennamen LEXAU von der General Electric 
Company in den Handel gebracht wird, gemischt. Das 
Polycarbonat ist ein. 2, 2-bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 
hergestellt durch Umsetzung von Bisphenoi-A mit Phosgen. 

In der nachf olgenden Tabelle sind die Bestandteile der 
verschiedenen Blends in Gewich^tsteilen angegeben. 



r; C 9 8 2 5 / 1 8*8 0 



- 21 - 



cm 



CO 



VO 



IT 



to 



CM 



a 



o 

CM 



O 



O 
1A 



O 
VO 



o 

CM 



O 



O 

in 



o 

VO 



O 



o 

CO 



O €) 

O 8 



o 

CM 



O 
CM 



O 
CM 



O 
CM 



o 

CM 



O 
CM 



O 
VO 



o 
in 



o 



o 

CM 



O 
VO 



o 
in 



I I 

£ M 

0 



O 

tn 



o 

CM 



14 



in 



in 
o 

in 
o 



in 
o 



m 

Q 

in 
o 

in 
o 

in 
o 

O 



m 
** 

o 

in 
O 

in 
o 

in 
o 



i h a «h 

O © 0 

(DP4HH-P 

bvrl CI4M 

H M H ci> c 

6 p*t*N-'4* 



CM 

in 



m 
en 
in 



in 
to 
in 



in 
in 
in 



in 
in 
in 



in 
m 
m 



m 

VO 



O 
ON 

in 



o 
en 
in 



vo 



in 

CM 
VO 



in 

CM 
VO 



VO 



CM 
VO 



EH EH 

<5+><A 



• «n 
in 



o 

CM 



O 

CM 



O 
CM 



in 

CM 



o 



o 

GO 



VO 
CM 



o 



O 

00 



5 



o 
to 



in 

CM 



D 9 S 2 S / 1889 



to 
to 



10 

in 
to 

00 
to 

o 
*» 



cn 
to 



tO 

to 



VO 

to 



to 



CO 
to 



to 



CM 



r-l 

d 

o in 

33 o 

M 

tsi ' 



1810993 



vo 



VO 

cn 

00 
1* 



CM 
CO 



VO 
CM 

o 



CM 

cn 



cn 

CM 



CM 

cn 



CM 
CM 



in 
cn 
•k 

in 

CO 



in 

-co 

VO 



CM 

to 



in 



CM 

in 



in 



VO 



CM 



00 

CM 



CO 

o 

co 

to 



H OVO O 

Nin^v. Q) 

© W> VDiM O 

jcjin xj 
H.b ocvj Pf 



to 

§ 

•P 
© 
00 

-p 



1 0) 

H 

2 W 

S 0) 

o « 

CO tH 



o 
o 

CM 
{A 



PS 

I 

$8 









CO 


o 










cn 


VJ 
















00 






GO 


o 


CM 


• 




GO 


CM 


r- 






T ~ 






V" 












I" 1 . 

CO 


GO 








°o 


















CD 


LTS 


CO 


CO 






• 


V" 


CO 


cvr 


o 






^~ 




T** 














VO 


o 








30 


m 


o 














VO 


in 


00 


m 


- in 


in 


• 




CO 


C\i 


o 










r— 




T" 








C*- 


C*- 


• T- 








V0 


VO 
















m 


in 


GO 




VO 


vo 


• 




GO 


CM 


o 






















VO 












in 


CO 


*" 


















CO 


o 


tn 


^o 


• 




CO 


CM 


o 


























CO 












r*- 














LTV 




CO 




vo 


CM 


• 




o\ 


CM 


O 










*~ 


T— 


T- 








O 


v 


f— 








o 


Y~ . 
















(TV 


GO 


in 


in 


rT 




• 


T* 


cn 


tn 


CM 


tn 




T"~ 




T- 




*~ 








K\ 




cn 








tn 


CO 


CO 














GO 


on 


e- 


t> 


CO 


CO 


• 


*~* 


Ch 


m 


1— 


CM 








r 












00 




CM 








t*- 


CO 


CM 










* 


m 




GO 


in 


CM 




CM 


• 




cn 


tn 




CM 




T~ 




T- 




*- 








o 


Cn 


CO 








CM 


CO 


t- 
















GO 




CM 


K\ 




• 


T** 


cn 


m 








T- 








T— 










K\ 


o 












o 














GO 


CO 


VD 


Cm 


CO 


o 


• 


5f— 


cn 


CM 


o 


CM 


































o 


^* 














GO 


vo 


in 


vo 


o 


cn 


* 




0% 


CM 




T7 




















CO 


cn 


CM - 










CO 


CM 
















CO 


VO 


CM 


CO 








rr\ 
w\ 


CM 


o 










T~ ■ 












o 




T— 








o 




T~ 












*> 






vo 


o 


vo 


VO 


• 




o\ 


CM 


o 






r* 











I 

I i a> 

M m to cm 
a> ho 4* t- 

^ - M -CM 



*H O 0> 0) Q> 



131 



I 

M m a nm 

<D ttO 0) * 
> 0 » PiGOCM 

« e Pf<i> o 

•P H 0 +> -H 
♦H O © Q> 0) 



6098^S/ 1 888 



! 



181 0933 



l 

fl> to -P * * 

^ q » M OO CM 

N B ft O 
-P 5 0 0-H \ 
•ri O Q> 4) <D to 



tn 



cn 



CO 



vo 



CM 



r-t 

ay 

-p 

I 



CM 



0) 

•p 

§ 

O 

u 

or 

o 

>» 

O 
ft 

§ 

ft 
O 

& 



to 
to 
u 



0) 

-p 

p a> 
o d 

H 

> <I> 

§ m 
4> as 

P-p 
•h aj . 
o> M 

Q> 
0 ft 
•H S 
0) 

H-P 

0) 

m a) 

m o 
a) a? 

•HP -P 

« «r sco 
I fta> 

*o P 0) 

WO-H P 

P O - Q) 
O-H O Dl 

•p m-h 
p o b © 

& H 

OP4-P to 

•ri M P 
(Drl O S 

n aj ft-p 
P M 0 m 

CD CD (D gj 
fH P+ 3 H 
Ql <U (D (t) 



P 



O 



15 



CVJ 


o 


o 
in 


o 


in 
o 


VO 

O 


1 

o 
o 


■k 

CM 


! 

«k 

cn 
m 


vo 
CM 


o 


o 


o 

in 


in 
o 


cn 
cn 
tn 


o 

CM 


VO 
CM 


in 
o 

o 
in 


m 

CM 


o 

CM 




o 


in 

9k 

o 


O 

CM 


o 

CM 


C- 
CM 


00 
vo 

«k 
u » 


«*- 

CM 


o 


o 


o 
tn 


in 
o 


tn 


O 


CM 


co 

•k 


tn 
cm 


O 


o 


o 

CM 


in 
• 

o 


CD 


in 


CM 

•k 

tn 


CM 

in 

•k 

tn 
«*- 


CM 
<M 


o 
in 


o 
-d- 


O 

T" 


in 

•k 

o 


in 
in 


o 

in 


CM 
m 

m 


CM 
in 

•k 

tn | 


CM 


o 

r- 


o 
en 


o 

vo 


in 

o 


crv 


o 
m 


o\ 

CM 


vo 

CM 
•» 
r 
C*- 


O 
CM 


O 
CM 


o 
tn 


o 
in 


in 

o 


in 
in 


in 

o 


o> 

CM 


CO 

a> 
in 


o% 

• ^— . 


O 
m 


O 
tn 


O 


in 

•k 

o 


C- 

—4. 


o 
o 


tn 


in. 

CD 

in 


CD 
«— 


O 


O 

tn 


O 
tn 


in 

«k 

o 


tn 

CD 


o 


CM 

■k 

m 


•k 

in 


C- 


o 
in 


o 


O 

CM 


in 
o 




o 

CM 


tn 
•> 


^— 
O 

tn 


vo 


o 
vo 


o 


O 


in 
o 


m 

in 

CO 


in 
tn 


in 

•k 

tn 


CM 

cr» 

•k 

o> 

CM 


in 


o 


O 
CM 


o 
f- 


in 

•k 

o 


KV 

tn 


in 

•4- 


CM 

«k 

tn 


in 

•k 

CO 

in 


Material 


pq 

1 -P 
>>* 

rH CO 
O-H 
QiU 

o © 

O S 


| | 

O M 
VI CD 

S*r 

MH-P 
H O tfl 


1 3L 
o to 

Oh? 

H -P 
O CO 
f*4 U 


1 rH C -H 
P O CO 0 
© PH rH rH 
H 1 >»O^H 
>>«0 ft^J 0)^ 

5 R MHCJ CD 
K O P»bps^«P 


1 

m ^ vo 
CD t 
<M+>C0 

. d cuvo 


be- 
ta 

CD 


rH 

o in 
S o 

n — ' 


i \ 

to 

cfl-P »d BO 

CD n in\ CO 
O^H 1 bOtJ 
co to vo o 
P^h ^in ^ 

u a o cm a -p 

<D ari 05 1 o co 



CM 



0 0 9 8 2 5/1888 



ORIGINAL iMSPiCTED 



CM 



VD 
CM 



in 

CM 



CM 



S3 
N 

© 

a 

4* 

& 



n 

CM 



CM 
CM 



CM 



CD 



VP 



in 



•H 

0) 

■P 

2 



to 
to 



to 

CM 



VD 



vp 



in 



in 



o 



I © 

H O 

JO) K O 
© 

»d CM 

o c to 

CO *H CM 



cn 



CM 
O 



to 
o 



to 
o 



CM 

o 



to 
o 



a 



crs 
O 



CO 

o 



CO 

o 



CO 

o 



CM 



CO 



I 

© 03 
-p H 
aJ 
M 
m 



CM 
CM 



Ch 
CO 

to 

CM 



CM 



VO 

in 

•k 

o 

CM 



to 
ro 
* 

CO 



00 
•k 



s 

•k 

CO 
CM 



CO 

CO 
CM 



GO 

CM 
CM 



VP 

in 
•» 
o 

CM 



CO 
#k 

GO 



vp 



O 
O 



to 



I 

I <U 

OQ tC CM 

0 -fc *CM 
9 i«r 0 

O © © © HC 



I 

M 

0) 

0) 
N 
4* 



1510993 



o 
o 

•k 

o 
o 



VD 
(Ti 



CO 



to 
to 

to 

to 
o 



o 
o 

o 
o 



VO 



8 

•k 

o 



CO 



o 
o 

in 
o 



vo 

o 



vp 



O 
O 



I Q-P 
to si M in 



El 



© 

PiCO CM 
0<r- 0 
B Oi© O 

. O © © © 
W -P tOiO .M 



VO 

■I 

VP 

o 



o 

O 



o 
o 



vp 



• vp 
in 



vp 
in 



CO 
00 



CM 
CM 



CM 



00 



GO 

to 



VP 



00 
to 

CM 



1 

I © 

Q to in * 
a -fccocM 

ZS • © r- 0 

O © © © 00 
Vl4>-P.O M 



in 

CM 



CM 



009825M888 



ORIGINAL INSPECTED 



- 25 - 



1810993 



Wie man eieht, gibt die Tabelle eine Miachung wieder, 
in welcher die Pfropfpolymerisatkomponente etwa 10 "bis 
50 Gew.-#, die Copolymerisatkomponente etwa 80 bis 10 
Gew.-# und die Polycarbonatkomponente etwa 10 bis 80 
Gew.-# der Gesamtmischung ausmachen. 

Das Pfropfpolymerisat wurde hergestellt aus 40 bis 

90 Gew.-?6, bezogen auf das ganze Pfropfpolymerisat, 

aus einer Miachung eines Monomeren, ausgewahlt aus der 

Gruppe, bestehend aus Styrol, e6-Methylstyrol, Vinyl- 

toluolen, ok-Methylvinyltoluolen, und einem Monomeren, 

ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Estern und 

Kitrilen der Acrylsaure und substituierten Acrylsauren 

(z. B. Acrylnitril oder Methylmethacrylat ) , die in 

60 

Gegenwart von' etwa 10 bis etwa/Gew.-?£ eines bereits 
polymerisierten Piens polymerisiert wurde. Das Monomer e 
vom 0)yp des Acrylnitrils iat vorzugsweise in einer 
Menge von 5 bis 30 Gew.-#, das Monomere vom Typ des 
Styrols vorzugsweise in einer Menge von 25 bis 90 Gew.-9*> 
im fertigen Pfropfpolymerisat anwesend. In den Beispielen 
war das Dienpolymerisat ein Butadien-Homopolymerisat, 
es konnen aber auch Gopolymerisate, wie Butadien- 
Styrol, Butadien-Acrylnitril und dergleichen ver- 
wendet werden. 

- 26 - 
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Das in den Beispielen verwendete Copolymerisat war ein 
Terpolymerisat • Das Copolymerisat enthalt normalerweiae 
etwa 10 "bis etwa 40 Gew.-# eines Honomeren, ausgewahlt 
aus der Gruppe bestehend aus Acrylnitril f substituiertem 
Acrylnitril, Acrylsaureestern und subatituierten 
Acrylsaureesternj in den Beispielen war es Aorylnitril, 
copolymerisiert mit etwa 60 bis etwa 90 Gew.-jS eines 
monovinylaromatischen Kohlenwasserstof fes , ausgewahlt 
aus der Gruppe, bestehend aus o£-Methylstyrol und 
Styrol. In den Beispielen bestand das verwendete Copoly- 
merisat aus etwa 60 Gew.-^o o6-Methylstyrol mit 7 (Jew.-# 
Styrol und 33 Gew.~# Acrylnitril. 

Das Polycarbonat war, wie angegeben, hergestellt durch 
Umsetzung yon Bisphenol-A mit Phosgen; es wird 
chemisch bezeichnet als Polycarbonat yon 2,2-Bis-(4- 
hydroxyphenyl)-propan. Wahrend das Polycarbonat des 
2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propans in den besonderen 
Beispielen verwendet wurde, konnen Polycarbonate, die 
durch Umsetzung anderer Diphenole mit Phos^gen erhalten 
werden, ebenfalls eingesetzt werden. Es ist bevorzugt, 
daB die Diphenole Hydroxyphenylgruppen am gleichen 
Kohlenstoffatom wie den Kohlenwasserstof f rest tragen. 
Geeignete Polycarbonate konnen aus folgenden Dipheholen 
hergestellt werden: Bis~(4-hydroxyphenyl)-methan, 
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3,3-Bia-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexen, 2,2-Bia-(4-hydroxy- 
phenyl)-butan, 2,2-Bia-(4-nydroxyphenyl)-pentan, 2,2-Bia- 
(4-hydroxyphenyl)-hexan, 2, 2-Bia-(4-hydroxyphenyl)--heptan > 
2,2-Bis-(2, 6-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2, 2-Bia- 
(2, 6-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan . 

Der Polybutadienlatex, der in den Beiapielen in der 
Pfropfpolymeriaatkomponente verwendet wurde, kann ganz 
Oder teilweiae durch andere laticea polymeriaierter 
Diolefine mit konjugierter Doppelbinduno eraetzt werden. 
Bei der Heratellung aolcher Laticea kann daa Butadien 
ganz Oder teilweiae durch folgende Diolefine eraetzt 
werdent Iaopren, Pentadien-1 f 3, ilethyl-1 ,3-Pentadiene, 
Dimethyl-Butadien-1,5, die 1,3- und 2,4-Hexadiene und 
dergleichen,einachlieBlich L^Lachungen einea oder 
mehrerer Diolefine mit konjugierter Doppelbindung, ein- 
achlieUlich 3utadien-1 ,3. Wie weiter vorn angegeben, 
kann die Hauptkette dee Pfropfcopolymeriaatea ein 
Copolymerisat aein, worin die voratehenden Diene mit 
einem monovinylaromatiachen Kohlenwaaaeratof f , wie 
Styrol, 06 -Methylatyrol, Vinyltoluol, oL -Methylvinyl- 
toluolen, Kitrilen oder Batern der Acrylaaure oder 
aubstituierten Acrylsauren oder Uiachungen davon und 
dergleiohen copolymeriaiert werden. 

- 28 - 
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Die monovinylaromatis enen Kdhlenwasserstoff , die sowonl" 
fur das Pfropfpolymerisat als auch fiir das Copolymerisat 
verwendet werden, ist beispielsweise Styrol, aber auch 
andere mono vinylaromati ache Kohlenwasserstoffe konnen 
verwendet werden, vorzugsweise wird -Methylstyrol 
oder Styrol eingesetzt* Auch fiir Acrylnitril kSnnen 
andere Monomere eingeeetzt werden* wie Methacrylnitril 
und Athacrylnitril, Acrylsaureester, wie Methylmethacrylatp 
Athylacrylat, usw. 

Die Mischungen dieser Brfindung werden allgemein 
dort verwendet, wo hohe Sohlagfestigkeit und hohe Hi'tza- 
verf ormungstemperaturen erforderlich sind? die Mischungen 
sind ganz besonders geeignet fttr die Herstellung von 
Pormartikeln, die wahrend ihres Einbaues Spannungen und 
dann wahrend des Gebrauches Vibrationen, Schock, Stofien 
und dergleichen ausgesetzt Bindo Die Blends dieser 
Erfindung sind ebenso geeignet fiir die Herstellung 
von kalandrierten harten Platten, PreBlingen, Bohren, 
Rohrfittigs, Ventilen, Ventilteilen und dergleichen • 
Die ungewbhnlich guten Eigenschaf ten dieser Mischungen 
gestatten, daB sie zu GegenBtanden verarbeitet werden, 
welche ein Oder mehrere richtungs-abhangige ttbergange 
in ihrer Gestalt zeigen. Die starren Gegenstande, die 
aus die sen Mischungen herg stellt werden konnen, kdnn n 
geschnitten, gebohrt, mit (rewind verseh n werd n und 
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d rgleiehen. Die ausg zeichnete Chendkalienbeatandigkeit 
dieaer Miaonungen und ihre Wideratandafahigkeit gegen acha- 
digende Einflttaae macht ea mSglich, sie zur Heratellung 
von Kunatatoffleitungen und Eohren zum Iranaport 
korrodierend wirkender Stromungamittel bei ernohten 
Drticken und Temperaturen zu verwenden. 

Ea iat darauf hinzuweiaen, daS die Blenda dieaer Er- 
findung in Verbindung mit beatimmten Detaila und Beiapielen 
beachrieben wurden. Dieae dienen jedoch nur zur Veran- 
schaulichung der Erfindung, die Erfindung iat nicht 
darauf beachrankt. 
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Patentansprliche 



■ io Thermoplastische Mischung (Blend) „ bestehend aus 
(A) etwa 10 bis etwa 50 Gew*-^ eines Pfropfpoly- 
merisats, erhalten durch Polymerisation von 40 
bis 90 Gew.-# einer Miscnung, bestehend aus 

(1) mindestens einem monovinylaromatischen Kohlen- 
wasserstoff , ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend 
aus Styrol, c6-Methylstyrol, Vinyltoluolen und 

-Methylvinyltoluolen und Mischungen davon und 

(2) mindestens einem Monomer en 9 ausgewahlt aus der 

Gruppe 9 bestehend aus Acrylnitril, substituiertem 

Acrylnitril und Acrylsaureestern in Gegenwart von 

etwa 10 bis etwa 60 GeWo-9^ eines Homopolymerisates 

eines Diens mit konjugierter Doppelbindung oder 

eines Copolymerisates eines Diens mit konjugierter 

Doppelbindung und einem Monomeren, ausgewahlt aus 

der Gruppe, bestehend aus aonovinylaromatisch n 

Kohlenwasserstoffen, Aorylsaureestern, Acrylnitril 

und substituierten Acrylsauren, (B) etwa 80 bis etwa 
009825/1888 
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10 Gew.-$6 eines Copolymerisates, erbalten durch 
Copolymer! sation von (1) twa 10 bis etwa 40 Gew.-# 
eines Monomeren, auegewab.lt aue der Gruppe, bestebend 
aue Acrylnitril, substituiertem Acrylnitril und Acryl- 
Bauree stern mit (2) etwa 90 bis 60 Gew.-# monovinyl- 
aromatiscbem Kohlenwasserstoff, ausgewablt aus der 
Gruppe, bestebend aus Styrol, o6-Metbylstyrol, Vinyl- 
toluolen, 06 -Metbylvinyltoluolen und Miscbungen daron 
und (O) etwa 10 bis etwa 80 Gew.-# Polycarbonat. 

termoplastische Miscbung nacb Ansprucb 1, dadurcb 
gekennzeicbnet, daB der monovinylaromatiscbe Koblen- 
wasserstoff etwa 25 bis 90 Gew.-#, und die Komponente, 
ausgewablt aus der Gruppe, bestebend aus Acrylnitril, 
substituiertem Acrylnitril und Acrylsauree stern etwa 

5 bis 30 Gew.-# des Pfropfpolymerisates ausmacbt. 

Tbermoplastiscbe Miscbung nach Ansprucb 1, dadurch 
gekennzeicbnet, daB das Copolymerisat zu etwa 20 bis 
30 Gew.-^.aus Acrylnitril, zu 80 bis 60 Gew.-£ aus 
eO -Methylstyrol und zu 5 bis 10 Gew.-£ aus Styrol 
bestebt . 

Tbermoplastiscbe Miscbung nacb Ansprucb 1, dadurcb 
gekennzeicbnet, daB das Copolymerisat zu etwa 20 bis 30 
(j w ._£ aus Acrylnitril und zu etwa 80 bis 70 Gew.-^ aus 

06 -Metbylstyrol bestebt. 

- 3 - 
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Thermoplaetisch Jliachung nach Ansprueh 1, daduroh 
gekennzelchnet, dafl die Hauptkette dee Pfropfpolymerisates 
ein Polybutadienhomopolymerisat 1st* 

Thermoplaetieehe Mieohung nach Anapruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Hauptkette dee Pfropfpoly- 
merieatee ein Butadien-Styrol-Copolymerisat iat. 

Thermoplaetieehe Mischung naoh Ansprueh 1 , daduroh 
gekennaeichnet, dafl dae Pfropfpolymerisat erhalten 
lBt durch Polymerieation von Styrol und Acrylnitril 
in Gegenwart von Polybutadien, und dae Copolymer i eat 
erhalten let durch Oopolymerieieren von Acrylnitril 
ait e6-Methylstyrol. 

Thermoplaetieehe Mi8chung nach Anapruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dafl dae Pfropf copolymerieat durch 
Polymerieieren von 30 bie 70 Gew.-# Styrol und 5 bia 
30 (Jew.-* Acrylnitril in Gegenwart von 10 bis 60 
Gew.-9& Polybutadien, und das Copolymerieat durch 
Copolymerisation' von 10 bis 40 Gew.'-5« Acrylnitril 
Bit 80 bis 60 Gew.-9i cL -Methy],styrol und 5 bis 10 
Gew.-# Styrol erhalten eind. 

Thermoplastische Mischung nach Ansprueh 1, dadurch 
gek nnzeichnet, dafl das in der Mischung enthaltene 
Polycarbonat durch Umsetzung von 2, 2-bis-(4-hydroxy- 
phenyD-propag^jlP^sg n 8 |rhalten ist. 
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Iherm plastiscn Mischung nach Anspruch 1, dadurch' 
gekennzeichnet, dafl das in der ItLechung enthalten 
Polycarbonat durch Umsetzung eines Diphenols, auBge- 
wahlt. aus der Gruppe beatehend aus BiB-(4-hydroxy- 
diphenyl)-methan, 2, 2-bis-(2, 6-dibrom-4-hydroxyplienyl) 
propan mit Phosgen erhalten 1st. 
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